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Resumen

Las termitas representan una amenaza potencial para la sostenibilidad de los sistemas agricolas tropicales, al
afectar la productividad de cultivos perennes de alto valor econdmico. El objetivo de este estudio fue reportar la
presencia de nidos de Nasutitermes spp. (Isoptera: Termitidae) en cultivos de Theobroma cacao y Elaeis guineensis
en la provincia de Tocache, regién San Martin, Peru. Se realizé una inspeccion visual en dos areas de cultivo: una
plantacion de cacao establecida en 2017 (5 ha, 6150 arboles, 50 muestreados) y una de palma aceitera establecida
en 2008 (5 ha, 715 plantas, 60 muestreadas). Se detecté la presencia de nidos activos de Nasutitermes spp. en
ambas especies, evidenciando su capacidad de colonizacién en agroecosistemas perennes amazonicos. La
localizacién de los nidos en los tallos indica un riesgo potencial para la integridad estructural y productiva de las
plantas. Este registro constituye el primer reporte de infestacion en plantaciones de cacao y palma aceitera en
Tocache. El principal aporte de este estudio radica en generar informacién cientifica Util para el desarrollo de
programas de monitoreo y manejo integrado que contribuyan a prevenir pérdidas econémicas y fortalecer la
sostenibilidad agricola regional.
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Abstract

Termites represent a potential threat to the sustainability of tropical agricultural systems by affecting the
productivity of high-value perennial crops. The objective of this study was to report the presence of Nasutitermes
spp. (Isoptera: Termitidae) nests in Theobroma cacao and Elaeis guineensis crops in the Tocache province, San
Martin region, Peru. A visual inspection was carried out in two crop areas: a cacao plantation established in 2017
(5 ha, 6150 trees, 50 sampled) and an oil palm plantation established in 2008 (5 ha, 715 plants, 60 sampled). The
presence of active Nasutitermes spp. nests was detected in both species, evidencing their colonization capacity in
Amazonian perennial agroecosystems. The location of the nests in the stems indicates a potential risk to the
structural and productive integrity of the plants. This record constitutes the first report of infestation in cocoa and
oil palm plantations in Tocache. The main contribution of this study lies in generating useful scientific information
for the development of monitoring and integrated management programs that contribute to preventing economic
losses and strengthening regional agricultural sustainability.
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1. Introduccion

Las termitas (Blattodea: Isoptera) constituyen un
grupo de insectos sociales con un papel dual en los
ecosistemas tropicales: por un lado, son descompo-
nedoras fundamentales de materia orgénica, pero por
otro pueden comportarse como plagas importantes en
agroecosistemas permanentes como los de cacao
(Theobroma cacao L.) y palma aceitera (Elaeis
guineensis). En los Ultimos afios se ha incrementado el
interés en evaluar su incidencia en plantaciones
tropicales, debido al crecimiento del cultivo de palma
y cacao en regiones amazodnicas y tropicales, y la
necesidad de garantizar su sostenibilidad.

Heriza (2023) diversos estudios recientes han
documentado la diversidad de especies de termitas en
plantaciones de palma aceitera. Por ejemplo, en
plantaciones de aceite de palma en Indonesia se
hallaron  varias  especies de Termitidae vy
Rhinotermitidae asociadas tanto al suelo como a
residuos vegetales, destacando la necesidad de
entender cémo su presencia varia segin el manejo del
sotobosque. Cheng et al., (s.f) en suelos de turba vy
suelos minerales donde se cultiva palma aceitera, se ha
observado que especies como  Coptotermes
curvignathus pueden causar dafios severos tanto en
plantas jovenes como maduras (meristemos, troncos),
lo que subraya el riesgo que representan estos insectos
para la produccion.

El cacao es uno de los géneros que se menciona con
frecuencia con ataque de termitas es Nasutitermes.
Estudios han evaluado la tolerancia de plantulas de
cacao ante termitas subterraneas como parte del
conjunto de plagas asociadas al cultivo (Ambele et al.,
2020). Aunque la literatura reciente se concentra mas

en enfermedades y plagas como hongos o coledpteros,
la evidencia disponible sugiere que las termitas pueden
estar subestimadas como factor de dafio en cacao.

En el Perd, y mas especificamente en la region San
Martin, la plantacion de cacao y palma aceitera se ha
expandido en las ultimas décadas, pero existe poca
informacion publicada sobre la presencia de termitas
como Nasutitermes spp. en estos cultivos. Por ello,
este estudio tiene como objetivo documentar la
presencia de nidos de Nasutitermes spp. en tallos de
cacao y palma aceitera en Tocache, estimar su
incidencia en plantaciones de dimensiones conocidas,
y aportar datos relevantes para su monitoreo y manejo
integrado.

2. Metodologia

Area de estudio

El estudio se desarrollé en el 2024 en el distrito de
Pélvora, provincia de Tocache, regién San Martin, Peru
(latitud -8.1877 vy longitud -76.52046). La zona
presenta un clima tropical humedo, con una
temperatura media anual de 25 — 27 °C y una
precipitacion promedio de 2000 — 2400 mm. Los suelos
corresponden a ordenes Inceptisoles, Oxisoles vy
Ultisoles, predominantes en la Amazonia peruana, con
uso intensivo en cultivos perennes como cacao y palma
aceitera.

Unidades de muestreo

Se seleccionaron dos areas productivas de 5 hectéareas
cada una:

Cacao (Theobroma cacao L.): plantacion establecida en
2017 con un total de 6150 arboles distribuidos en
densidad promedio de 1230 plantas/ha.

MAPA DE LA
PROVINCIA DE

TOCACHE

¢ DISTRITOS

Figura 1. Distrito de Pdlvora, lugar donde se realizd el muestreo.
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Palma aceitera (Elaeis guineensis): plantacion
establecida en 2008 con un total de 715 plantas
distribuidas en densidad de 143 plantas/ha.

En cada cultivo se selecciond un numero repre-
sentativo de individuos para la inspeccion: 50 plantas
de cacao y 60 plantas de palma aceitera que
presentaban nidos.

Procedimiento de muestreo

La evaluacién se llevd a cabo mediante inspeccion
visual directa en tallos y bases de plantas, registrando
la presencia de nidos activos de termitas. Los nidos se
clasificaron de acuerdo con su ubicacion (externo o
interno en el tallo) y tamafio aproximado. Se
colectaron muestras de individuos mediante aspira-
dores y pinzas entomoldgicas, preservandose en
etanol al 80% en viales rotulados.

Identificacidon taxondmica

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio para su
identificaciéon. La determinacion morfoldgica de las
termitas se realizd utilizando claves taxondmicas
actualizadas para la region Neotropical (Constantino,
2002; Capetillo-Concepcidn et al., 2023; Sermefio-
Chicas & Paniagua, 2013). El material testigo fue
depositado en la coleccidon entomoldgica de planta-
ciones la esmeralda.

Variables edaficas

Tipo de suelo: caracterizado como franco-arcilloso, de
pH acido por debajo de 5.

Cobertura de malezas: porcentaje estimado de cober-
tura de gramineas, Kudzo.

Sombra: porcentaje de cobertura de copa.

Variables del cultivo

Edad de las plantas, palma aceitera de 17 afios, cacao
9 afios.

Densidad de siembra (cacao 1280 plantas/ha; palma
aceitera 143 plantas /ha).

Variables de manejo agricola

Practicas de poda: frecuencia cada afio.

Eliminacién de residuos: registro de cobertura vegetal
como Kudzo en parcelas.

Uso de fertilizacion: tipo (organico y quimico).

Analisis de datos

Se calcularon porcentajes de infestacion en funcion del
numero de plantas inspeccionadas. La distribucion de
nidos entre cultivos fue comparada mediante pruebas
de proporciones (Chi-cuadrado, a = 0,05). Los andlisis
estadisticos se realizaron con el software R v.4.3.

3. Resultados y discusion

Se inspeccionaron un total de 110 plantas (50 de cacao
y 60 de palma aceitera) en 10 hectareas cultivadas en
Tocache. Se registro la presencia de nidos de
Nasutitermes spp. en ambos cultivos, localizados
principalmente en tallos.

En cacao, de las 50 plantas inspeccionadas, 12 (24,0%)
presentaron nidos visibles. En palma aceitera, de las 60
plantas revisadas, 14 (23,3%) estuvieron infestadas. En
conjunto, se detectaron 26 plantas infestadas (23,6%)
del total de la muestra (Tabla 1; Figura 2).

Tabla 1
Incidencia de nidos de Nasutitermes spp. en cacao y palma
aceitera en Tocache

Cultivo Plantas Plantas con  Incidencia
evaluadas nidos (%)
Cacao 50 12 24
Palma aceitera 60 14 23,3
Total 110 26 47,3

Nota. La tabla muestra las plantas con nidos.

El analisis de Chi-cuadrado (a = 0,05) mostré dife-

rencias significativas en la proporcién de infestacion

entre cacao y palma aceitera (x> = 0,006, gl =1, p =

0,93), Figura 3. Esto indica que la probabilidad de

presencia de nidos de Nasutitermes spp. fue

estadisticamente similar en ambos cultivos.

La inspeccion cualitativa evidencié que los nidos se

ubicaron mayormente en tallos a una altura promedio

de 0.5-8 m del suelo en cacao y palma aceitera. No se
observaron diferencias en el tamafio ni en la ubicacion
de los nidos entre cultivos.

Durante el periodo de muestreo (2024), Tocache

presentd un clima tropical hiumedo, caracterizado por:

e Temperatura media anual: 25 —27 °C.

e Precipitacidon acumulada anual: 2000 — 2500 mm,
con marcada estacionalidad (época lluviosa de
octubre a abril).

e Humedad relativa promedio: 80% — 85%.

25 24.0% 23.3%

Incidencia (%)
= N
w o

p—
o

0 > —
Cacao Palma aceitera

Figura 2. Incidencia de nidos de Nasutitermes spp. en
cacao y palma aceitera.
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Figura 3. Chi-cuadrado comparacion infestacion (X2= 0,000, p = 1,00).

Estas condiciones favorecen la actividad y proliferacion
de termitas, especialmente del género Nasutitermes,
que requiere altos niveles de humedad para mantener
la integridad de sus galerias y nidos.

En ambos cultivos, la mayoria de las colonias de
Nasutitermes spp. se localizaron en la superficie
externa de los tallos y ramas, formando tuneles de
barro caracteristicos, Figura 4, 5.

En el cultivo de cacao, Unicamente en 5 de las 50
plantas evaluadas (10%) se observaron signos de dafio
leve en la corteza externa, asociados a galerias activas.
En palma aceitera, las termitas se limitaron a formar
tuneles superficiales sin evidencia de dafio estructural
en los tallos.

Esto sugiere que, bajo las condiciones climaticas y de
manejo evaluadas, la infestacién representa mas una
ocupacioén superficial del sustrato que una amenaza
inmediata para la integridad de las plantas.

Figura 4. Nido en cacao.

Figura 5. Nido en palma aceitera.

Los resultados obtenidos en este estudio evidencian la
presencia de nidos de Nasutitermes spp. en cultivos de
cacao y palma aceitera en Tocache, con incidencias
similares entre ambos sistemas agricolas (24%y 23,3%,
respectivamente). El analisis estadistico indicé que no
existen diferencias significativas en la infestacién entre
los cultivos, lo que sugiere que las condiciones
agroecoldgicas de la zona favorecen de manera
comparable la colonizacién de termitas en ambos
hospedantes.
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Estos hallazgos coinciden con reportes recientes en
plantaciones tropicales, donde las termitas del género
Nasutitermes se han identificado como uno de los
grupos mas frecuentes en cultivos perennes. En Brasil,
Rocha et al., (2024) sefialaron la alta plasticidad
ecologica de Nasutitermes spp., destacando su
capacidad de adaptaciéon a distintos sustratos vy
cultivos. De manera similar, en sistemas de palma
aceitera en Indonesia, Saputra, y Muhammad (2018)
documentaron la ocurrencia de especies de Termitidae
tanto en plantas jovenes como en adultas, sin
diferencias significativas entre lotes de diferente edad,
lo que coincide con lo encontrado en Tocache.

En el caso del cacao, aunque la investigacién sobre
termitas es menos abundante en comparacién con
plagas fungicas o insectos perforadores, estudios
recientes han comenzado a sefialar su papel como
agentes de deterioro estructural en tallos y ramas
(Felicitas et al.,, 2018). Nuestros resultados
complementan estos antecedentes al confirmar la
presencia de Nasutitermes spp. en plantaciones
amazonicas peruanas, un registro poco documentado
hasta la fecha.

La localizacion de los nidos en tallos entre 0,5y 8 m de
altura refuerzalo sefialado por Walters (2021), quienes
destacan que la construccién de galerias externas por
termitas del género Nasutitermes facilita el acceso a
partes aéreas de la planta, aumentando el riesgo de
debilitamiento estructural y potencial caida de ramas.
Hortense et al. (2020) sefialan que la distribucion de las
termitas en los agroecosistemas, de acuerdo con sus
grupos tréficos, ocasiona dafios que reducen el
rendimiento de los cultivos.En términos de manejo, la
similitud de incidencia entre cacao y palma aceitera
implica que los programas de monitoreo y control
deberian integrarse en un enfoque agroecoldgico
comun. Como sugieren Chavez & Llanuza (2021)
quienes reportaron que los tratamientos evaluados
mostraron diferencias estadisticamente significativas
(p = 0,000), destacando la Cipermetrina con la mayor
efectividad promedio (96%), seguida por M. anisopliae
(24%) y B. bassiana (7%). Asimismo, los porcentajes de
esporulacion  también evidenciaron significancia
estadistica (P=0.0033), obteniendo B. bassiana un 31%
y M. anisopliae un 69%. Santos et al. (2010) indican que
la existencia de termiteros activos, en deterioro o
abandonados de Nasutitermes spp. en las plantaciones
de cacao contribuye a generar una mayor
heterogeneidad de habitats, lo que a su vez promueve
la conservacion de una alta diversidad de organismos
como formicidos que actian como controladores de
termitas. En conjunto, los resultados de este trabajo
aportan un primer diagndstico de la infestacion por
Nasutitermes spp. en sistemas productivos de Tocache
y sientan las bases para futuras investigaciones sobre

su impacto econdémico, dindmica poblacional vy
alternativas de manejo sostenible.

4. Conclusiones

Se confirmé la presencia de nidos activos de
Nasutitermes spp. (lsoptera: Termitidae) tanto en
cultivos de Theobroma cacao como en Elaeis
guineensis en la provincia de Tocache, lo que evidencia
la capacidad de esta termita para establecer colonias
en diferentes sistemas agricolas de la regién. Aunque
la incidencia fue mayor en cacao, el andlisis estadistico
(Chi-cuadrado, a = 0,05) no mostré diferencias
significativas entre ambos cultivos, lo que sugiere que
la infestacion podria estar mas influenciada por
factores de microhabitat y manejo agronémico que por
la especie cultivada. Asimismo, la deteccién de
colonias en plantaciones con distintas edades indica
que la presencia de Nasutitermes spp. no depende
exclusivamente del tiempo de establecimiento del
cultivo, sino de la disponibilidad de sustratos vy
condiciones ambientales favorables para su desarrollo.
Este estudio constituye uno de los primeros registros
de termitas en sistemas productivos de cacao y palma
aceitera en Tocache, aportando informacién relevante
para programas de monitoreo y manejo integrado de
plagas. Se recomienda implementar evaluaciones
periddicas, practicas de manejo sostenible y estudios
complementarios que permitan comprender mejor la
dindmica poblacional de Nasutitermes spp., a fin de
prevenir pérdidas productivas y proteger la
sostenibilidad de ambos cultivos en la Amazonia
peruana.
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